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Ergebnis: Die PlasmastrOmung h0rt  auf nach:  

Wasser:  8-10 Stdn. 
Pa tu l in  0,1 molar:  1 Min., 50 Sek. 

,, 0,01 ,, : 3 Min., 40 Sek. 
,, 0,001 ,, : 5 Min., 20 Sek. 

Pa tu l in  permeiert somit  in ktixzester Zeit dutch die 
P lasmahaut  (die Grenzschicht des Zytoplasmas nach 
aul3en, gegen die Zellwand bin) in das Zellinnere und  
br ingt  die Plasmastr t imung nahezu schockartig zum 
Stehen (Vergiftung des Plasmas). 

Bei Lykomarasmin konnte  dagegen keine Wirkung 
auf die Plasmastr5mung yon Elodea festgestellt werden. 

C) Wirkung yon Patulin und Lykomarasmin au[ die 
Plasmahaut und die Vakuolenwand ( Randentest) 

Werden Stficke yon ausgewaschenem Randengewebe 
(rote Riiben, Beta vulgaris rubra) in Patul inlSsungen 
wAhrend 24 Stunden im Kfihlschrank aufbewahrt,  so 
f~irbt sich die Fliissigkeit rot ;  die PatulinlOsung bewirkt 
somit einen Austr i t t  yon Anthozyan bUS der Vakuole 
durch das Plasma und  die Plasmahaut  hindurch ins 
Freie. Die Vakuolenwand und  die Plasmahaut  miissen 
also derart  geschAdigt worden scin, dal3 sic fiir hoch- 
molekulare Vakuoleninhaltsstoffe durchl~tssig werden 
(Zerst6rung der Semipermeabilitiit der Plasmagrenz- 
schichten). 

Werden bei Serienversuchen die Randenstt icke mit  
Patul inl6sungen in steigender Konzentra t ion  versetzt. 
so erh~flt man  eine abgestufte Skala yon tier nahezu 
farblosen FIfissigkeit (niedriger Patulingehalt)  fiber rosa 
bis zu tiefroter FArbung (hoher Patulingehalt) .  Da- 
dutch  ist es m6glich, die Menge des aus dem Randen-  
gewebe herausgel6sten Anthozyans  kolorimetrisch zu 
best immen.  Die Vergleichsl6sung wurde in der Weise 
bereitet, dab wir aus 6,25 cm s mi t  Quarzsand zerrie- 
benem und 4 Stdn. mit  Wasser ausgeschiitteltem Ran-  
dengewebe" siimtliches Anthozyan herauslSsten und  
mit  Wasser auf 200 cm 3 verdi innten;  dieser Fa rb ton  
wurde zu 100% gesetzt. 

Ergebnis: Innerha lb  24 Stdn. werden aus 6,25 cm a 
Randen,  in Scheiben yon 7 mm Durchmesser und  3 mm 
Dicke, im Kfihlschrank an Anthozyan herausgelOst: 

Wasser farblos 
Patu l in  0,1 molar 0,45% 

,, 0,01 ,, 0,2% 
, ,  0,001 ,, 0,15% 
,, 0,0001 ,, nicht  mehr mel3bar 

Die 0,45prozentige AnthozyanlOsung war bereits 
krAftig rot, die 0,15prozentige LOsung schwach rosa. 
Aus technischen Griinden, die in der ausfiihrlichen 
Arbeit  zu besprechen sind, muBten die Versuche mi t  
Scheiben s ta t t  mi t  zerriebenen Geweben, die ein voll- 
stAndiges HerauslOsen des Anthozyans  ermOglicht hat-  
ten, durchgefiihrt werden. 

Lykomarasrain tibt auf rote Rtiben, soweit bis je tzt  
festgestellt, keine Wirkung aus. 

.4 nhang : Versuche mit tierischen Ob]ekten ( In/usorien ) 

Zu Vergleichszwecken wurden einige Versuche mit  
einer Colpidiumart und mit Paramaecium caudatum 
durchgefiihrt. 

Pa tu l in  wirkt auf die Colpidien nu t  in einer Konzen- 
t rat ion yon 0,1 molar, und  zwar auch dann  nur  sehr 
schwach. Lykomarasmin iibt  dagegen eine deutlich 

sichtbare Wirkung aus, indem die Colpidien nach Zu- 
gabe einer 0,08molaren L~sung in einen krampfartigen, 
mit torkelnden Drehbewegungen verbundenen  Zu- 
s tand  verfallen, dem nach 7 Minuten der Tod folgt. 
Wir  haben hier den bis heute einzigen Fall, wo Lyko- 
marasmin starker wirkt  Ms Patul in.  

Umgekehrt  verhalten sich die um ein Vielfaches 
grOl3ern Paramaecien. Hier wirkt  Pa tu t in  st~irker als 
Lykomarasmin.  Besonders deutlich kommt  dies zum 
Ausdruck, wenn man  Paramaecien und  Colpidien ver- 
mischt mi t  Pa tu l in  bzw, Lykomarasmin versetzt:  die 
Paramaeciev gehen in 0,05molarem Pa tu l in  augenblick- 
lich zugrunde, die Colpidien nicht.  Mit Lykomarasmin 
sterben die kleinen Colpidien nach kurzer Zeit, wRh- 
rend die Paramaecien keine oder nur  schwache Sch~- 
digung zeigen. 

Wir m6chten aus diesen und  iihnlichen Versuchen 
schlieBen, dab sowohl das Ant ibiot ikum Patu l in  Ms der 
Welkestoff Lykomarasmin fiir pflanzliche und  z .T .  
auch fiir tierische Zellen ausgesprochene Plasmagifte 
sind, die u . a .  die SemipermeabilitAt der P lasmahaut  
und  der Vakuolenwand zerst6ren. Wiihrend jedoch das 
Patu l in  verhAltnismABig wenig spezifisch ist und  ein 
breites Wirkungsspekt rum besitzt, zeigt das Lyko- 
marasmin eine ausgepr~igtere Spezifit~it. 

ERNST GKUMANN, OtTO JAAG und RUDOLF BRAUN 

Ins t i tu t  fiir spezieUe Botanik  der Eidg. Technischen 
Hoehsehule in Zfirich, den 20. November 1946. 

Summary 
The toxic action of lycomarasmine (a wilting agent  

produced by Fusarium lycopersici Sacc., the  causal 
organism of tomato-wilt ing) and  of patulin (clavacin, 
an antibiotic produced by Penicillium patulum a nd  by  
some other fungi) on some test-objects is s tudied 
(anthocyania-test  with red turnips,  plasma-streaming 
test with Spirogyra etc.). BOth substances are able to 
destroy for instance the semipermeabili ty of the plasma 
boundary  layer; bu t  patul in  proves to be more toxic 
for these objects than  lycomarasmine, the specific poison 
of the tomato wilting disease. 

Explantations in vitro 
de blastodermes de Poissons (Salmo, Esox) 

But: Tandis  q u e  chez les Batraciens l 'autodiffdren- 
elation in vitro des territoires du germe est ddj~ tr~s 
bien 6tudide sur tout  par  HOLTFRETER l (1931) elle est 
loin de l '~tre aussi bien chez les Poissons. Les seules 
~tudes de ddterminat ion sur fragments  isolOs sont  
ceiles de LUTHER s (1935--1937) effectuOes sur  l'eeuf de 
Truite su ivant  ta mdthode prOc0nisOe par  MASGOLD s 
(1931) de la greffe darts le sac vitellin d ' u n  alevin.  Ce pro- 
cdd6 qui donne d'excellents rOsultats, in t rodui t  route- 
lois un  facteur inconnu car le milieu intOrieur de l 'hbte  
agit sur l ' explanta t  et modifie son degrd de diffdren- 
ciation. II n 'es t  pour s 'en convaincre que de comparer 
les rdsultats obtenus par HOLTFRETER en cu l t ivan t  la 
m~me dbauche soft dans la cavit6 pdritonOale d 'un  

i j. HOLTFRETIgR, Arch. Entw. Mech. l~2g (1931). 
W. Lur~IE~, Verb. dtsch, zoo]. Ges., 1935; Arch. Entw. Mech. 

135 (1937). 
30.  MA,~GOLD, Naturwiss, 19 (1931). 
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tGtard (1929), soit dans un milieu purement  rain*rat 
{1931); dans le deuxibme cas, la diff$renciation gGnG- 
ralement moins poussGe, t~aduit rGellement les possi- 
bitit~s intrinsbques du transplant .  

J .  OPPENttELMER 1 (1935), par  contre, a cultiv6 en 
milieu mindral (liquide de Holtfreter) des blastodermes 
de F~tndtdus ~ diffGrentes ~tapes de l 'ontog4n~se et 
privds de leur vitellus. Enfin T~-CHow TUnG et  Yu- 
FUxG-YEH-TuXG~ ont r~alis~ des experiences de frag- 
m e n t a t i o n  d'ceufs et d ' isolement de blastom~res chez 
Carassius. 

J ' a i  consign6 daus cette note les premiers rGsultats 
de la raise au point  d 'une technique de culture appro- 
pride h l '~tude des potentialitGs de fragments du germe 
de Poisson. Sur ce probl~me est venu se greffer celui 
des rapports  b las toderme-vi te l lus  au cours des premiers 
stades du d6veloppement .  

Technique: La blastula, prGlev~e asept iquement ,  est 
cultivGe dans du Hol t f re ter  triple, stGrilis~, qui  consti tue 
un milieu ne t tement  hypertoniqu e, puisque son A = 0 ° 68 C 
alors que celui de l'oeuf de Trui te  est de 0050 C (SvETLOV) * 
L ' exp lan ta t  s 'enroule rapidement,  s0ude ses bords 
libres et  prend ainsi l 'aspect d 'une  sphere. Ce phGno- 
m~ne dolt  ~tre dfi ~ la rdtraction d 'une  pellicule super- 
ficielle analogue ~ celle 6tudide par HOLTFgErER ~ chez 
les Amphibiens (1943). 

Rgsultats: Sahno: tes explanta ts  surv ivent  une dou- 
zaine de jours mais demeurent  k 1'6tat d 'hyperblas tule  
indiffdrenci~e dont  les cellules superficieltes se groupent,  
probablement  sous des influences purement  mdcaniques. 
en une couche de rev~tement.  Les mitoses se pour- 
suivent  une dizaine de ]ours environ, puis apparaissent 
des figures pycnotiques marquan t  le d6but de la ddgdnd- 
rescence. 

Esox, au contraire, fournit  des diff~renciations trbs 
pouss~es, Dans l 'explantat ,  ~tir~, les structures anato- 
miques e t  histologiques ne s 'ordonnent  pas harmo- 
nieusement comme dans un embryon normal mais r~- 
v~lent toutefois, de par  l e u r d e g r ~  d'ach~vement,  un 
ddveloppement  polaris~ selon un axe (rostro-caudal ?). 
La chorale et les structures induites par  elle le montrent  
net tement .  

La  ehorde, de forme capricieuse et souvent  ramifi~e, 
a ddclanch6 dans le neurectoblaste qui  l 'enveloppe, la 
formation de plusieurs axes mGdullaires (on peut  en 
compter  jusqu 'h  7 sur une m~me coupe) (fig. 1). A l 'ex- 
tr~mit6 <~antGrieure ~, de la chorde et mfime en avan t  
d'elle les diffGrenciations sont de- type  cGrGbral, mieux 
dGveloppGes que chez un embryon normal de m~me 
~ge et  l 'une d 'en t re  elles prGsente des indications de 
ventricules. A mesure que nous nous d~pla~ons vers 
l ' au t re  extr~mit6 de la chorde ces structures deviennent  
progressivement  moins parfaites et se r~duisent finale- 
ment  h dres groupements  cellulaires neuro'ides ordonn~es 
autour  d 'un  point  ou d 'un axe. Ce fait t radui t  unc dG- 
croissance progressive du pouvoir  inducteur. I1 con- 
vient  aussi de signaler l 'existence de moelles induites 
par le m~senchyme seul, reconnaissables k leur lumi~re 
centrale et arrondie (HoLTF~ETE~ ~, 1934). 

Le mGsoblaste se concentre en certaines zones, autour  
de lumi~res r~elles ou virtuelles et donne des 6bauches 
somitiques 5. s t ructure  concentrique. 

1 j .  OVl~E~ltEIMER, j .  exper.  Zool. 71 (19351. 
TvCl tow TUNG mM Yu-FL'NG-YEH TI~NG, Proc. nook Soe. 

London 114 (1944). 
P. SVETLOV, Arch. Entw. Mech. 114 (~d) .  

a j .  HOLTFRETER ' j .  exper. Zool. 93 (1943). 
"~ J .  HOLZFmZVEII, Arch. exper. Zellf. 15 (1934). 

Je n 'a i  pu reconna~tre avec cert i tude la prGsence 
d 'entoblaste.  

Enfin, ~ cGt~ de cellules ~piblastiques organisGes en 
~pithGlium typique  recouvrant  , l ' e m b r y o n ,  d 'autres  
cellules restGes indiff~renciGes s 'aggr~gent en masses 
bourgeonnantes,  l~chement reli~es aux autres tissus. 
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Fig. I. Coupe dans ['cxplantat 107~ (Esox lucius). 
CE cellules 6ptthdi,-dcs 
CH chorde (d'aspect plus embryonnMre que dans les coupes po~- 

t~rieures) 
CN cellules n~.crosfies 
E epithelium 
EN entoblast¢ ( ? ) 
M axes mddutlaires et cerveaux - M 3 reprt~scnte 8 digitations 

tenninales d'une moelle unique 
MS m~senchyme 
NI neurectoblaste indiff~renci6 

Conclusion : SGparGs de leur vitellus ~ des stades cor- 
respondants,  les blastodermes de Salmo et d'Esox ne 
se compor ten t  pas de ta m~me fa~on. Esox, comme 
Fundulus (OPPENHEIMER), poursuit  sa diffGrenciation 
et seuls, semble-t-il, les troubles m~caniques dus g 
l 'absence de support  vitetlin, emp~chent les structures 
de se grouper en un embryon normalement  constituG. 
L 'act ivi t6  du germe de Salmo, par contre, est brusque- 
ment  in ter rompue et s'Gteint lentement  comme s' i l  y 
avai t  6puisement progressif d 'une ou de plusieurs 
substances dont la fourniture 6tait  assurGe par le viteUus. 
On peut  supposer qu' i l  s 'agi t  des matGriaux nGcessaires 

la synth tse  des acides nucl6iques, matGriaux qui dif- 
fuseraient plus ou moins rapidement  suivant  la vitesse 
de dGvetoppement de l'0euf; la concentrat ion (?) at- 
teinte au stade blastula chez Salmo (oeuf ~ dGveloppe= 
ment  lent) ne serait  pas alors suffisante pour lui per- 
met t re  de franchir le cap de la diffGrenciation 1. 

Une telle hypoth~se est actuel lement  en cours de 
vGrification, CH. DEVILLERS 

Laboratoire  d 'hydrobiologie appliquGe du Paraclet  
(Somme), le 3 dGcembre 1946. 

Summary  
Blastula of t rout  (Salmo irideus) a n d  pike (Esox 

lucius), deprived of their  yolk, are cul t ivated in the 
Holtfreter  solution. The differenciation of the germ 
of the  t rout  stops: tha t  of the pike germ is carried on 
almost normally. Tha t  difference might  be due to the 
influence of nucleic acids contained in it. 

1 j .  BRAe}lET, Embryologie chindque, 1 vo]., ~lasson, Paris 1944. 


